
Option Mathématiques Expertes Mardi 3 octobre 2023

Exercice 1
Cet exercice se présente sous la forme d’un « Vrai-Faux » auquel vous répondrez directement sur la pochette
jointe à ce sujet (voir l’annexe page 3 de la pochette).

Exercice 2
Résoudre dans C les équations suivantes (les solutions seront données sous forme algébrique) :

1. (E1) : 4z − 5 = (2 + 3i)z + 8 − i

2. (E2) : z = −z3

3. (E3) : 2z + 2i = −iz − 1

Exercice 3
Soient x un réel et deux nombres complexes z1 et z2 définis par :

z1 = 3x − 3 + i(x2 + 1) et z2 = x2 − x + i(x2 − 1)

1. Déterminer les éventuelles valeurs de x telles que z1 + z2 soit un imaginaire pur.
2. Déterminer les éventuelles valeurs de x telles que z1 + z2 soit un réel.

Exercice 4
On considère la suite de nombres complexes (zn) définie par :

 z0 = 0

∀n ∈ N, zn+1 = izn − 4
.

1. Calculer z1, z2, z3, z4 et z5.
2. Que conjecturer pour la suite (zn) ? Pour la valeur de z2023 ?
3. Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, zn = (2 + 2i)in − 2 − 2i.
4. En déduire la démonstration de vos conjectures émises à la question 2.
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